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MARCADO CE DE VENTANAS PARA PRESCRIPTORES

El objetivo de este documento es aclarar los aspectos relacionados con el Marcado CE de las
ventanas, obligatorio desde febrero de 2010. EI documento esta fundamentalmente
destinado a técnicos y prescriptores, para ayudar en su labor de control de recepcion en obra
de las ventanas, destacando los aspectos fundamentales del Marcado CE de las ventanas que
se han de valorar.

En la redaccion de este documento se ha contado con la colaboracion de empresas
fabricantes de ventanas, empresas fabricantes de componentes y asociaciones sectoriales, a
las que se agradece su esfuerzo y dedicacién: ACEGAL (Asociaciéon de Empresas del
Cerramiento de Galicia), EXLABESA y PERSAX.
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SOBRE EL MARCADO CE EN GENERAL:

Algunos productos de construccion tienen marcado CE. Es necesario comprobar
cudles tienen que llevar su marcado CE en las publicaciones correspondientes
realizadas por la Comision Europea. Ministerio de Industria

El Director de Ejecucion de Obra debe comprobar en la recepcion de la obra que los
productos con Marcado CE obligatorio disponen de este Marcado CE.

Las comprobaciones de Marcado CE no eximen de otras comprobaciones a realizar,
por ejemplo, los requisitos incluidos en el CTE o los definidos en el proyecto.

Las prestaciones declaradas del producto se incluyen en la Declaracion de
Prestaciones y en la etiqueta de marcado CE del producto.

Las caracteristicas que el fabricante debe declarar en su marcado CE se indican en el
Anexo ZA de las normas armonizadas, debiendo declarar las prestaciones para las
cuales exista requisito legal en el pais donde va a comercializarse el producto.

SOBRE EL MARCADO CE DE VENTANAS:

La ventana tiene marcado CE obligatorio desde febrero de 2010.

El Director de Ejecucion de Obra debe comprobar que las prestaciones declaradas en
el marcado CE son acordes a lo requerido en el proyecto.

La ventana con cajoén de persiana tiene marcado CE.
El cajon de persiana de forma aislada no tiene marcado CE.
El perfil de la ventana, independientemente de su material, no tiene marcado CE.

La lama de persiana y la unidad de vidrio aislante que se incorporan a una ventana,
tienen marcado CE como elementos independientes, pero al ir integrados en un
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producto con marcado CE (ventana con cajon de persiana) la comprobacion de la
existencia de dichos Marcado CE la realiza el fabricante de la ventana.

= Esrecomendable que el proyectista realice una comprobacién de las prestaciones de
resistencia al viento de la lama de persiana, en base a las prestaciones declaradas en
su Marcado CE, ya que ésta no viene indicada en el Marcado CE de la ventana.

® Si se instala un pafo de persiana de forma independiente en obra (por ejemplo, en
ventanas ya instaladas) el Director de Ejecucién de obra si debe comprobar el marcado
CE de la lama.

" Si se exceden las dimensiones de las ventanas ensayadas para el Marcado CE es
posible realizar extrapolacion de los resultados de ensayo, segun las reglas
establecidas, para algunas prestaciones, en la norma armonizada de producto.

" Las ventanas motorizadas tienen marcado CE segun la Directiva de Maquinas. El
marcado CE de la motorizacion no implica disponer del marcado CE de todo el
conjunto. Ademas, disponer del marcado CE de la ventana manual o de la ventana
manual con cajon de persiana no implica disponer del marcado CE de una ventana
motorizada.
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El principal objetivo del Marcado CE es declarar la conformidad de la ventana con todos los
requisitos comunitarios impuestos al fabricante por las Directivas Europeas y Reglamentos
que se acreditan con este marcado CE. El marcado CE garantiza la libre circulacién de todos
los productos de construccion en la Unidon Europea, mediante la armonizacién de las
legislaciones nacionales relativas a los requisitos esenciales de los productos en materia de
salud, seguridad y bienestar. El término fabricantes se refiere al fabricante del producto, en
este caso, el fabricante de la ventana, ventana de tejado o puerta peatonal exterior.

El marcado CE es un pasaporte técnico que se aplica a un producto indicando la conformidad
con la parte armonizada de la Norma Europea EN que le corresponda (UNE-EN 14351-
1:2006+A2:2017 en el caso de las ventanas, ventanas de tejado y puertas peatonales
exteriores). Esto significa que el producto puede comercializarse en toda la UE, pero para su
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instalacién debe comprobarse que el producto cumple los requisitos del lugar de utilizacion;
por ejemplo, los requisitos del Codigo Tecnico de la Edificacién en el caso de Espaia.

El Reglamento Europeo N° 305/2011 de Productos de Construccion (RPC) regula los
requisitos relativos al marcado CE de los productos de la construccién. Ademas, habran de
observarse los requisitos de la Directiva de Maquinas, en el caso de productos motorizados.

El marcado CE no es una marca de calidad ni implica, por tanto, que el producto ofrece unas
garantias o prestaciones de calidad en relacién al edificio donde se instala; el marcado CE es
el cumplimiento de unos requisitos minimos relacionados con la seguridad y un requisito
imprescindible legal para que se pueda comercializar un producto. El hecho de disponer de
marcas de calidad no exime de la obligacion de disponer del marcado CE.

El marcado CE se aplica a todas las ventanas cuyo destino sea la Unidon Europea, con
independencia del lugar de fabricacion de las mismas, de modo que una ventana importada
de otro pais, debe también disponer de este marcado.

En términos practicos, el marcado CE de un producto de construccion indica que este cumple
con los requisitos basicos del RPC, y que también cumple con la especificacién técnica
armonizada aplicable (normas armonizadas o documentos de evaluacion europeos),
habiéndose evaluado (ensayado) en base a esta, segun proceda. Por lo tanto, los resultados
de esta evaluacion pueden asi ser fiables en toda la cadena del valor de la construccion y se
interpretaran de la misma manera en toda la UE.

Las tareas que tiene que realizar el fabricante para poder colocar el marcado CE sobre su
producto son distintas en funcion del tipo de sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones (EVCP) que corresponde al producto que fabrica.

Los diferentes sistemas EVCP pueden observarse en la siguiente figura.
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Control de produccion en fabrica h h h h h

Ensayos adicionales de muestras tomadas por el fabricante h h h

Evaluacién de las prestaciones

Inspeccién inicial (planta y control
de produccidn en fabrica)

Vigilancia, evaluacidn y supervisién permanente l

del control de produccién en fabrica

Ensayo mediante sondeo de muestras tomadas
por el organismo notificado

h Fabricante l Organismo notificado

En el caso de las ventanas, ventanas de tejado y puertas peatonales exteriores el sistema de
evaluacion que se aplica a los productos mas habituales y para los correspondientes usos
previstos indicados en la tabla ZA.2 del anexo ZA de la norma UNE-EN 14351-1 es el sistema
3, que supone para los fabricantes la realizacion de las tareas siguientes:

o Larealizacion de ensayos iniciales de tipo (también calculos o Documentacién Técnica
Especifica -DTE-) del producto, sobre las caracteristicas pertinentes de la tabla ZA.3b
del anexo ZA de la norma, en un organismo notificado.

o Tener implantado un sistema de control de produccion en fabrica, en particular para
las caracteristicas pertinentes que declare el fabricante en su marcado CE.

El Reglamento de Productos de la Construccion, también recoge la opcién de que los
productos fabricados por microempresas (menos de 10 trabajadores y cuyo volumen de
negocios anual o cuyo balance general anual no supera los dos millones de euros) se evaluen
segun un sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones tipo 4. Asi,
las microempresas que fabriquen productos a evaluar por el sistema 3, los pueden tratar por
el sistema 4, es decir, que el ensayo de tipo del producto lo realizan bajo su responsabilidad,
en un laboratorio propio o subcontratado, sin que sea necesario realizarlo en un laboratorio
notificado, o acreditado, aunque si debe estar adecuadamente equipado y calibrado.
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El marcado CE se aplica a la ventana en su conjunto. Sélo algunos componentes de las
ventanas, y segun su uso, estan obligados a disponer de su propio marcado CE (por ejemplo,
las unidades de vidrio aislantes, las lamas de persiana o los toldos, que llevan su propio
marcado CE como producto final segun la norma armonizada pertinente en cada caso).

En el caso del cajon de persiana, como producto independiente, no lleva marcado CE. Los
cajones de persianas se pueden ensayar y caracterizar, pero no disponen de una norma
armonizada al respecto y no se debe, por tanto, hacer su marcado CE. En cambio, la ventana
que incorpora un cajon de persiana si debe llevar su marcado CE, el conjunto ventana mas
cajon de persiana debe caracterizarse y se debe disponer de su marcado CE correspondiente
segun la norma de producto de ventanas UNE-EN 14351-1.

El marcado CE se aplica a la ventana como producto en su conjunto, quedando excluidos los
aspectos relativos a su instalacion en obra.
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CAPITULO 2.

QUIEN REALIZA EL
MARCADO CE

El fabricante del producto (ventanas o puertas peatonales), o en su caso el distribuidor o
importador, es responsable de llevar a cabo las tareas que conducen al marcado CE de sus
productos.

El fabricante es responsable de poner el marcado CE, emitir y entregar la declaracion de
prestaciones, emitir la Documentacién Técnica, entregar las instrucciones de uso y seguridad
y de mantener el control de produccion en fabrica de forma que se alcancen las prestaciones
declaradas para el producto y basadas en los ensayos de tipo (ET).
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Hay que entender que el marcado CE lo coloca el fabricante, una vez realizadas las tareas
asociadas al mismo, es decir, no es preciso solicitar a la Administracion ni al organismo
notificado ningun tipo de autorizacion o contrasefia para la colocacion del marcado CE.

La responsabilidad del marcado CE es del fabricante, como producto terminado, con su
nombre, en el momento en que sale de la fabrica, en cuanto a su disefio, dimensiones,
prestaciones, etc., que somete a los ET y contempla en su control de produccion en fabrica,
y los distribuidores o importadores deben transmitir al cliente la documentacion vy el
marcado CE del fabricante.

Si el distribuidor o cualquier intermediario manipula o modifica el producto, es su
responsabilidad realizar las tareas de evaluacion y proceder a un nuevo marcado CE.

Asimismo, si el receptor de la ventana o puerta peatonal exterior (cliente) manipula el producto
es también bajo su responsabilidad y el fabricante unicamente debe asegurar la trazabilidad
de su suministro hasta el momento de la entrega con el correcto marcado CE y sus usos o
prestaciones declaradas correspondientes.

entrega en obra sin acristalamiento

El fabricante de la ventana que ha realizado el marcado CE en base a una configuracion
completa y concreta del acristalamiento, facilitara al agente que realice el acristalamiento en
obra (por ejemplo en forma de una ficha técnica) toda la informacion pertinente (por ejemplo,
con el contrato del pedido) sobre: el tipo de acristalamiento que avala con su marcado CE;
instrucciones de montaje; accesorios y demas aspectos que garanticen que el conjunto final
ya montado responde a las caracteristicas declaradas en el marcado CE por el fabricante.

El fabricante de la ventana no es responsable del marcado CE si se coloca un acristalamiento
que disminuye las prestaciones. En el caso de que el agente que proceda al acristalamiento
no siga los criterios establecidos por el fabricante y, en particular, si coloca un acristalamiento
de menores prestaciones, debe realizar nuevos ensayos o calculos de aquellas caracteristicas
que se vean disminuidas y asumira la responsabilidad del marcado CE de la nueva
configuracion (procediendo a realizar un nuevo marcado).

Estas consideraciones no son, légicamente, aplicables si se montan acristalamientos de
mejores prestaciones, para cada una de las caracteristicas declaradas, que los utilizados en
los ET por el fabricante.

Distribuidores e importadores

En general, los procedimientos y documentacion que se explican en este documento se
describen para las actuaciones de los fabricantes, que es el caso mas habitual. No obstante,
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el Reglamento europeo ha establecido la definicion, tareas y responsabilidades de los
distribuidores e importadores, que también pueden comercializar productos en la cadena de
suministro.

En estos casos se pueden dar las siguientes situaciones:

— Distribuidor que comercializa productos con el nombre del fabricante: se limitara a
trasmitir la documentacion generada por el fabricante con su nombre al receptor del producto,
siendo el fabricante el responsable del producto en el mercado.

- Distribuidor que comercializa productos con su nombre (“marca blanca”): en este caso
la documentacion a entregar (declaracion de prestaciones, marcado CE e informaciéon de
seguridad) aparecera con su nombre, mediante un acuerdo con el fabricante que le cedera el
uso de su propia documentacion y la evaluacién realizada, siendo entonces el distribuidor el
responsable del producto en el mercado.

— Importador que introduce productos de terceros paises en Espaina con su nombre:
debe entregar la documentacion del producto con su nombre, mediante un acuerdo con el
fabricante que le cedera el uso de su propia documentacion y la evaluacion realizada, siendo
el importador el responsable del producto.

— Los fabricantes de terceros paises también pueden comercializar productos en Espafa con
su nombre, pero nombrando a un representante autorizado de la UE. En la declaracion de
prestaciones figuraran los datos del representante autorizado, quien sera el responsable del
producto ante el mercado.
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CAPITULO 3.
DOCUMENTACION DE

MARCADO CE

El marcado CE de ventanas obliga a declarar unas prestaciones (tabla A1 del anexo ZA de la
norma de producto EN 14351-1), en funcion del tipo de ventana o puerta, que se resumen en
la tabla siguiente. En la tabla se indican aquellas caracteristicas, para los diferentes tipos de
productos, que deben considerarse para el correcto marcado CE y que deben tenerse en
cuenta para la realizacion de los ET por el organismo notificado, y del CPF por el fabricante,
en linea con lo establecido en la tabla ZA.3b del Anexo ZA de la norma de producto.
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Figura 2. Caracteristicas para el marcado CE

FLEREE Ventanas

Caracteristicas Ventanas peatonales Observaciones

. de tejado
exteriores

Comportamiento
frente al fuego - - X
exterior
Reaccion al fuego - - X
Estanquidad al agua X X X
Sustancias
peligrosas
Resistencia a la x ) Por ensayo o por calculo
carga de viento (so6lo en elementos fijos)
Resistencia a la

X X - Declarar NPD ("

carga de nieve y - - x®

carga permanente

Resistencia a los ) e . En puertas, con vidrios u
impactos otro material fragmentario

Capacidad para
soportar cargas de
los dispositivos de
seguridad

Altura - X ® -

Capacidad de
desbloqueo

Solo para puertas que
- X - vayan a colocarse en rutas
de escape

Prestaciones
acusticas
Transmitancia
térmica
Propiedades de
radiacion
Permeabilidad al aire X X X

X X X Por ensayo o por calculo @

X X X Por ensayo o por calculo

(1) Para su comercializacion en Espafia, y en general para todos los productos, en el marcado CE se podra indicar
NPD, es decir, prestacion no determinada, ya que en nuestro pais no existe regulacion de sustancias peligrosas
para los materiales componentes habituales de estos productos.

(2) Cuando se cumplan los requisitos del anexo B de la norma. El anexo B de la norma UNE-EN 14351-1 establece
un procedimiento para obtener, mediante valores tabulados, el aislamiento acustico de la ventana simple a partir
de los datos del aislamiento acustico de la unidad de vidrio aislante. El procedimiento de célculo se aplica a
ventanas sencillas, fijas y practicables, con unidades de vidrio aislante, requiriéndose que los sellados sean lisos,
permanentemente flexibles, resistentes a la intemperie y faciles de reemplazar y al menos un sellado sea continuo.
La permeabilidad al aire de la ventana debe ser como minimo de clase 3 y clase 2 para ventanas deslizantes.

(3) Estos ensayos pueden ser realizados por el fabricante (también mediante valores tabulados o célculos).
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Como se ha comentado, el marcado CE de la ventana incluye la declaracion de un conjunto
de prestaciones, mencionadas en la figura 2, en funcion del tipo de producto de que se trate.
Ademas, hay que tener en cuenta que, en el caso espafiol, el Cédigo Técnico de la Edificacion
exige la declaracion de los siguientes valores de prestaciones para las ventanas, por lo que el
marcado CE se puede utilizar para verificar el cumplimiento de dichos valores.

Resistencia a la carga de viento

Caract?r]stlclaffvalar‘/ Clasificacion/valor
dimension
Resistencia a la carga de 1 2 3 4 5 Excom
viento
Presién de ensayo P1 (Pa) | pnd | (400} (800) (1200) (1600) (2000) (= 2000)

Estanquidad al agua

Aunque el CTE no exige la declaracion de la prestacion de estanquidad al agua de la ventana,
se incluye a continuacion la aclaracion de las clases de estanquidad para la clasificacion de
esta prestacion.

Estanquidad al agua

Expuesta (A) pnd | 1A | 2A 3A 4 A 5A 6A TA 8A 9A |Eox
Presién de ensayo (Pa) (0) | (50) | (100) | (150) | (200) | (250) | (300) | [(450) | (600) | (=600)

Estanquidad al agua

Protegida (B) pnd 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
Presién de ensayo (Pa) (0) (50) (100) (150) (200) (250) | (300)

Prestaciones acusticas

Prestacion acustica

Atenuacion de sonido pnd Valores declarados
R (C;Cx) (dB)

Transmitancia térmica

Transmitancia térmica

U (W/(m? - K)) pnd Valor declarado
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Permeabilidad al aire

Permeabilidad al aire 1 2z 3 4
Max. presion de ensayo| pnd (150) (300) (600) (600)
(Pa)

Permeabilidad al aire de (50012,50) (27 0 6,75) (902,25) (300,75)

referencia a 100 Pa
(m?/h-m? o m3/h-m)

DOCUMENTACION RELATIVA AL MARCADO CE DE LAS VENTANAS

1.- Documentacion de la que el fabricante debe disponer

Una vez evaluadas las caracteristicas esenciales del producto, el fabricante debe contar con
la documentacion siguiente:

Ensayo Control de Documentacién Documentacion
inicial produccion técnica técnica
en fabrica adecuada (*) especifica (**)

(*) Si la declaracion incluye ensayo compartido o procedimiento en cascada

(**) Para microempresas que utilizan procedimientos simplificados

Nota. Se analizan mas adelante los procedimientos de ensayos compartidos y en cascada y
los procedimientos simplificados para el caso de microempresas.

Para el caso de las ventanas debe disponer de:

e Ensayo tipo del producto, incluyendo el listado de las caracteristicas esenciales y los
resultados de la evaluacion (valores del ensayo, valores tabulados, calculos, etc.)

e Procedimiento de control de produccion en fabrica
o Documentacion técnica adecuada, si procede

¢ Documentacion técnica especifica, si procede
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Todos los documentos deben ser convenientemente archivados, por parte del fabricante, por
un periodo de diez afos después de la introduccion del producto en el mercado. Las
autoridades de vigilancia del mercado pueden solicitarlos.

2.- Documentacién que el fabricante debe entregar

En el caso de la documentacion que el fabricante debe entregar se distingue la siguiente.

A .
h

.. Instrucciones
Declaracion . ..
de e informacion

. sobre
prestaciones .
seguridad

La declaracién de prestaciones, que expresa las prestaciones del producto en relacién con
sus caracteristicas esenciales, la emite el fabricante cuando el producto se introduzca en el
mercado y con la que asume la responsabilidad de la conformidad del producto con la
prestacion declarada.

Los importadores o distribuidores que introduzcan un producto en el mercado con su nombre
deben emitir la declaracion de prestaciones con las mismas responsabilidades del fabricante.

Esta declaracion debe hacerse producto a producto o se puede emitir para grupos de
productos o familias de tipologia y caracteristicas semejantes, a criterio del fabricante.

Una copia de la declaracién de prestaciones la entrega el fabricante, o en su caso el
distribuidor o importador, al receptor del producto, bien en papel o bien por via electrénica,
con la aclaracion de que la copia en papel se facilitara solamente a solicitud del destinatario.
También es posible la puesta a disposicion de la Declaracién a través de la pagina Web del
fabricante. Se muestra a continuacion un ejemplo de Declaracién de Prestaciones para
ventanas de fachada.
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DECLARACION DE PRESTACIONES
N° VENTANA -123.ABC-17.07.2017

1. Cadigo de identificacion unica del producto tipo: VENTANA -123.ABC- 17.07.2017. Ventana vertical exterior,
oscilobatiente, 2 hojas, con o sin cajon de persiana. Acristalamiento 4/16/4BE. Dimensiones maximas 1,23 x 1,48
m.

2. Usos previstos: Comunicacion en lugares residenciales y comerciales.

3. Fabricante: VENTANAS PEPE S.A C/ del Alfarero, 23. 28047 Madrid, Espaia.

4. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP): 3
5. Norma armonizada: EN 14351-1:2006+A2:2016

Organismos notificados: n° 01234 ENTIDAD, S.A. C/ del Cuenco, 57. 28056 Madrid, Espafa.

6. Prestaciones declaradas:

Caracteristicas esenciales Prestaciones
Estanquidad al agua 9A
Sustancias peligrosas NPD
Resistencia a la carga de viento Cc2

Capacidad de soportar carga de los

dispositivos de seguridad Valor umbral
Prestaciones acusticas 33(-1;-5)dB
Transmitancia térmica 1,8 W/m?K

Propiedades de radiacion:

- Factor solar 0,60
- Transmitancia luminosa 0,75
Permeabilidad al aire 4

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones
declaradas.

La presente declaracion de prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) n_305/2011, bajo la
sola responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante por:
Nombre completo, Director Técnico de VENTANAS, S.A.
En Madrid, el 25/03/2017.

Incluir firma
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Las lamas de persiana tienen su marcado CE independiente donde el fabricante de la lama
declara la resistencia al viento.

El marcado CE se coloca unicamente en los productos de construccién para los cuales el
fabricante haya emitido una declaracién de prestaciones (si el fabricante no ha emitido la DdP
no puede colorarse el marcado CE). La colocacion del marcado CE implica que el fabricante,
0 en su caso el distribuidor o el importador, asume la responsabilidad sobre la conformidad
de ese producto con las prestaciones incluidas en la Declaracion.

El marcado CE significa el cumplimiento de todas las Directivas que afecten al producto. El
marcado CE se coloca antes de que el producto se introduzca en el mercado, de manera
visible, legible e indeleble, en alguna de las siguientes localizaciones:

e en el producto de construccion, o
e en una etiqueta adherida al mismo, o

e si esto no es posible 0 no puede garantizarse debido a la naturaleza del
producto, se colocard en el envase o en los documentos de
acompafamiento (por ejemplo, en el albaran).

En el caso de la etiqueta del marcado CE, el Reglamento no admite, como es el caso de la
DdP, que el fabricante, o en su caso el distribuidor o el importador, lo envie por via electrénica.
El marcado CE de un producto concreto es valido de forma indefinida, mientras que no se
modifiquen las caracteristicas declaradas del producto, ni varien los criterios de evaluacion
de la conformidad del producto, es decir, la norma armonizada o los métodos de ensayos
asociados.
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VENTANAS PEPE. Direccion completa

N° VENTANA -123.ABC-17.07.2017
Ventana vertical exterior, oscilobatiente,
2 hojas, con o sin cajon de persiana.
Acristalamiento 4/16/4BE. Dimensiones
maximas 1,23 x 1,48 m.

EN 14351-1:2006+A2:2016

Organismo notificado n° 01234

Ventana para comunicacion en lugares
residenciales y comerciales

Caracteristicas Prestaciones
esenciales

Estanquidad al agua A
Resistencia alacarga C2

de viento

Prestacion acustica 33 (-1;-5) dB
Transmitancia térmica 1,8 W/m2K
Propiedades de

radiacion:

- Factor solar 0,60

- Transmitancia luminosa 0,75

Permeabilidad al aire Close 4

www.ventanaspepe.com/DdP
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El RPC establece que: «Al comercializar un producto, los fabricantes verificaran que el
producto vaya acompafado de sus instrucciones y de la informacion de seguridad en una
lengua que los usuarios puedan entender facilmente como determine el Estado miembro de
que se trate».

Por tanto, es necesario preparar y entregar junto al producto, albaranes, hojas técnicas, etc.,
las instrucciones pertinentes de uso, montaje, instalacion, conservacion, etc., asi como los
posibles avisos y precauciones de seguridad, y todo ello y para nuestro mercado debe
aparecer al menos en espaniol.

Es necesario sefnalar que el marcado CE de un producto significa que dicho producto cumple
con todas las Directivas que le son de aplicacion, por tanto, si la ventana, puerta o ventana de
tejado estd motorizada debe tenerse en cuenta el cumplimiento de la Directiva de Maquinas
2006/42ICE, y si la motorizacion es eléctrica también debe cumplir con la Directiva de Baja
Tension 2006/95/CE y con la de Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE.

En los anexos ZB y ZC de la norma UNE-EN 14351-1 se indica que los capitulos 4.24.2.1 y
4.24.2.2 ofrecen informacion sobre un medio de prueba del cumplimiento de dichas
Directivas. Asi, se establece que los motores y demas componentes eléctricos instalados en
las ventanas motorizadas eléctricamente deben disefarse, ensayarse y controlarse de
acuerdo con la Norma EN 60335-2-103.

En estos casos el fabricante debe elaborar y entregar una Declaracion de Conformidad y su
correspondiente marcado CE segun la Directiva de Maquinas.

Ademas, en el caso de ventanas motorizadas se debe entregar también un manual de uso y
el libro de mantenimiento.

Véase el documento elaborado por ASEFAVE sobre Marcado CE de productos
motorizados.
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asefave |

Se muestra a continuacién un ejemplo de una Declaracion de Conformidad para ventanas
motorizadas:
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DECLARACION CE/UE DE CONFORMIDAD
N° 24879

1. Razon social y direccion completa del fabricante: VENTANAS MOTORIZADAS, S.A. — C/ del Alfar, 23. 28045
Madrid, Espafa.

2. Nombre y direccién de la persona facultada para reunir el expediente técnico: VENTANAS MOTORIZADAS,
S.A. —C/ del Alfar, 23. 28045 Madrid, Espafa.

3. Descripcion e identificacion del producto al que hace referencia la presente declaracion:
- Ventana motorizada comunicacion en lugares residenciales y comerciales.

- Modelo: Venecia

- Numero de serie: 1234564.

4. La ventana indicada en el punto 3 cumple todas las disposiciones de la Directiva 2006/42/CE de maquinas y de
la Directiva 2014/30/UE de compatibilidad electromagnética.

5. En la evaluacion de la conformidad con las directivas arriba indicadas se han empleado las siguientes normas
armonizadas:

- Norma EN 14351-1:2006+A2:2016
6. La presente declaracion UE de conformidad se emite bajo la sola responsabilidad del

fabricante identificado en el punto 1.

Firmado por y en nombre del fabricante por: Nombre completo, Director Técnico de

VENTANAS MOTORIZADAS, S.A.

En Madrid, el 25/03/2017.

En cuanto a la documentacion del producto, y en cumplimiento de la legislacion vigente en
Espafia, el fabricante debe entregar con cada suministro a obra, aparte de los documentos de
origen, hoja de suministro y etiquetado CE que marca el epigrafe 1.a) del articulo 7.2.1 de la
Parte | del Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE), el certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, que figura en el epigrafe 1.b) del citado articulo o la declaracion
de prestaciones, que se considera equivalente.

La legislacién vigente en Espana es la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacion, cuyo articulo 14, apartado 3 establece:

«3. Son obligaciones del suministrador:

a) Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias
que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.
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b) Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en /a
documentacion de la obra ejecutada.»

El Cdodigo Técnico de la edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo, y por el Real Decreto 1371/2007, que en la Parte |, articulo 7.2.1 exige:

«7.2.1. Control de la documentacion de los suministros

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de efecucion
de /la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado,
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o auforizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida /a documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.»

Para el punto b) se considera como suficiente la declaracién de prestaciones del fabricante,
segun se establece en la Instruccién para la puesta en practica del Marcado CE de ventanas,
elaborada por el Ministerio de Industria (62 versién, octubre de 2013).
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El RPC establece la necesidad de que los productos sometidos al sistema 3 evallen sus
prestaciones en un Organismo Notificado. Asi, los ET (incluidos calculos o validaciones) deben
realizarse en un Organismo Notificado, en el que se ensayan las caracteristicas pertinentes
de la tabla ZA.3b del anexo ZA de la norma de producto.

Los Organismos Notificados pueden llevar a cabo estas actividades también en el territorio de
otros Estados miembros o de paises terceros. Su actividad se trata de un servicio a los
fabricantes en el ambito de los intereses publicos. Los fabricantes son libres de elegir
cualquier Organismo Notificado que haya sido notificado a nivel europeo para efectuar el
procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Los Ensayos de tipo que el fabricante esta obligado a realizar son los siguientes.
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ET PARA VENTANAS:

Caracteristica Norma de ensayo Tipo de ventanas/

observaciones

Resistencia a la carga de UNE-EN 12211:2000 Para todo tipo de ventanas
viento

Estanquidad al agua UNE-EN 1027:2017 Para todo tipo de ventanas
Capacidad para soportar UNE EN 14609:2004 Para ventanas con

cargas de los dispositivos dispositivos de seguridad:
de seguridad (1) topes de sujecion y

reversibles, limitadores y
fijacion para limpieza, etc.

Coeficiente de aislamiento | UNE-EN ISO 10140-2:2011 Para todo tipo de ventanas
acustico (ensayo)

UNE EN 14351-
1:2006+A1:2011,

ANEXO B (calculo)

Coeficiente de UNE-EN ISO 12567- Para todo tipo de ventanas
transmitancia térmica 1:2011(ensayo)

EN ISO 12567-2:
2005(ensayo)

UNE-EN ISO 10077-1:2010
(calculo)

UNE-EN ISO 10077-2:2012
(calculo)

UNE-EN 12412-2:2005
(ensayo)

Permeabilidad al aire UNE-EN 1026:2017 Para todo tipo de ventanas

Propiedades de radiacion EN ISO 410 6 EN 13363-1 o  Todo tipo ventanas
EN 13363-2

(1) Los dispositivos de seguridad mas habituales son: Compaés-oscilo y cualquier herraje de apertura y cierre
restringido

El fabricante debe decidir si el marcado CE lo realiza ventana a ventana, o bien, opta por
declarar los valores por familias, declarando los valores mas desfavorables.
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Es posible la agrupacion de los productos para realizar los ET y para declarar los valores si se
considera que la caracteristica seleccionada es comun a todas las ventanas dentro de esta
familia (un producto puede estar en diferentes familias para caracteristicas diferentes). Asi, se
pueden realizar determinados ensayos sobre el producto que, por su configuracion, presente
la prestacion “mas desfavorable” sobre esa caracteristica y el resultado obtenido puede
extrapolarse a otros productos de la misma serie. Asi, se puede agrupar siempre que se
ensaye la probeta mas representativa de la familia, es decir, aquella que contemple la opcién
mas desfavorable.

En general, el criterio de agrupacién es por sistemas de apertura y por series. Para definir las
probetas a ensayar como opcidén mas desfavorable se puede tener en cuenta la siguiente
tabla:

Probeta representativa
(mas desfavorable)
Ventana oscilobatiente. (1)

Tipos de ventanas y puertas peatonales a las que
puede extenderse el Marcado CE
Ventana Fija. Abatible de eje de giro lateral (apertura al
interior o al exterior). Oscilobatiente. Abatible de eje de
giro superior y/o inferior.

Ventana abatible de eje de giro lateral de dos o mas hojas
(apertura al interior o al exterior)

Ventana con el n® méaximo de hojas abatibles
todas de apertura al interior

Ventana deslizante horizontal ( una / dos hojas)

Ventana con dos hojas deslizantes horizontales

Ventana proyectante deslizante ( una / dos hojas)

Ventana de doble hoja proyectante deslizante

Ventana deslizante vertical (una / dos hojas)

Ventana de dos hojas deslizantes verticales

Ventana giratoria vertical / horizontal

Ventana giratoria vertical u horizontal

Ventana de celosia con lamas orientables, ejes
horizontales o verticales

Ventana de celosia con el n° maximo de lamas
orientables, ejes horizontales o verticales

Ventana plegable deslizante

Ventana plegable con el n® maximo de hojas
plegables

Ventana de giro superior o lateral reversible

Ventana de giro superior ¢ lateral con hoja
reversible

(1) Para que el modelo de ventana oscilobatiente sea la

probeta representativa de los modelos homoélogos

abatibles, estas deberan tener los mismos cierres perimetrales, bisagras o pemios, como sustitucion al
compas de la oscilobatiente; en caso contrario la ventana abatible podria ser la muestra mas desfavorable y

representativa a considerar.

A la hora de definir la probeta a ensayar, se deben ademas tener en cuenta los rangos de
extrapolacion de los resultados de ensayo, que se definen en la norma de producto y que se
muestran en la tabla siguiente:
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ENSAYO N° PROBETAS | DIMENSIONES RANGO APLICACION
Resistencia a la 1) La mas desfavorable a Superficie tgtal de la muestra
carga de viento considerar por el fabricante | €nsayada (siempre que no se
supere la altura de la
muestra) (2)
Estanquidad al -100% a +50% de la
agua La mas desfavorable a .,
1(1) . . superficie total de la muestra
considerar por el fabricante
ensayada
Capacidad de
soportar cargas . e -100% de la superficie total
de los 1 Sin especificar
. de la muestra ensayada
mecanismos de
seguridad
. Ventana: ensayo o valores ]
Coeficiente de Véase anexo B de la norma
aislamiento tabulados (extrapolacion por
acustico 1(1) dimensiones)
Anchura x altura
1230 x 1480 mm
Ventana: ensayo o calculo
Anchura x altura
Coeficiente de 1230 x 1480 mm (+25%) Superficie total < 2.3 m2
transmitancia 1(1)
térmica 1480 x 2180 mm (+25%) Superficie total >2.3 m2
Ventana: valores tabulados | Todos los tamafios
Dimensiones sin especificar
Pro_ple.c!ades de - - Todos los tamafos
radiacion
Permeabilidad al La mas desfavorable a -100% a +50% de la
e 1(1) superficie total de la muestra
considerar por el fabricante | ensayada

(1) Se puede utilizar una sola probeta para la realizacién de los cinco ensayos, en el caso de realizar también los
ensayos térmico y acustico.

(2) Por ejemplo, no se obtienen los mismos resultados con una muestra de 4 m? de superficie siendo una de 2 m
de ancho por 2 m de alto, y otra de 4 m de ancho por 1 m de alto. La flecha de deformacién no es la misma,
influyendo en la clasificacion final de cada muestra.




MARCADO CE DE VENTANAS PARA PRESCRIPTORES

Ademas, en el caso de realizar el marcado CE por familias, teniendo en cuenta la opcién mas
desfavorable, se debe considerar el caso de ventanas con cajon de persiana. En este caso los
resultados, en caso de que el cajén de persiana tenga peores prestaciones que la ventana,
pueden emplearse para la declaracion de valores de las ventanas sin cajon de persiana,
siempre que la superficie ensayada sea igual o menor. La opcién inversa no es valida: los
resultados de ensayos realizados en ventanas sin cajon de persiana no pueden emplearse
para las ventanas con cajon de persiana (suponiendo que los cajones sean de peores
prestaciones que la ventana).

ENSAYOS EN CASCADA

El concepto de los ensayos en cascada se refiere a la posibilidad de que un fabricante de
componentes, disenador u organismo que presta servicios comunes a los fabricantes pueda
realizar los ET en un laboratorio notificado sobre determinados modelos de productos ya
ensamblados utilizando componentes fabricados por él o por otros, y que ceda la utilizacion
de dichos ensayos al montador o fabricante final del producto.

Se trata de una posibilidad semejante a la de los resultados de ensayos compartidos, pero
siendo en este caso la “empresa de sistemas”, “gamista”, organismo o empresas proveedoras
de alguno de los componentes del producto final, la que cede los ensayos a sus clientes,

montadores o fabricantes finales del producto.

Este procedimiento se enmarca en el mismo concepto de “documentacion técnica adecuada”
-DTA-. No se permite la aplicacién de esta posibilidad de forma sucesiva, es decir, cesiones
sucesivas a otros fabricantes, ya que deben entenderse como una cesion unica entre la
empresa proveedora de los componentes y el fabricante que finalmente pone el producto en
el mercado.

Para la aplicacion de esta posibilidad se cumpliran las siguientes condiciones:

e Laempresa proveedora facilita al fabricante todas las instrucciones necesarias para el
correcto montaje e instalacion de los productos para los que se ceden los ensayos y
que deben incluirse en la documentacion del CPF del fabricante.

e El fabricante que utilice los ET realizados por la empresa proveedora es responsable
y tendra que aportar, en su caso, evidencia documentada de que su producto tenga
las mismas caracteristicas o prestaciones que el producto que fue sometido a dichos
ET, y que han sido montados conforme a las instrucciones de la empresa proveedora.

¢ Que exista un contrato o convenio escrito y firmado entre la empresa proveedora que
realizd los ET y el fabricante que utilizara los ensayos, en el que se recoja la
autorizacion para tal cesion, y las responsabilidades de ambas partes en cuanto a las
tareas relacionadas con el marcado CE.
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¢ Que el fabricante que recibe tales ET tenga una copia del informe de ensayos emitido
por el laboratorio notificado para la empresa proveedora que los realizd, en el que
figuraran las dimensiones, modelo de producto, normas de ensayo y demas detalles
que permitan identificar la correspondencia entre el modelo ensayado y el fabricado y
posibles modelos mas desfavorables

e Las instrucciones aportadas por la empresa proveedora para ensamblar los
componentes seran parte integrante del sistema de CPF del fabricante final.

INTERCAMBIALIDAD DE COMPONENTES

El tema de la intercambiabilidad de componentes supone que un fabricante que ya tiene el
marcado CE de sus productos, con unos valores o clases determinados de las diferentes
caracteristicas que declara en el mismo, se plantea la posibilidad de cambiar uno o varios de
sus componentes por motivos técnicos o econdmicos, y en qué medida dichos cambios
pueden afectar a los valores ya declarados, al igual que podria plantearselo en la medida en
que cambiase el sistema productivo, el disefio, la maquinaria de produccion u otros aspectos.

Dado que los cambios pueden ser muy diversos, no resulta posible establecer unos criterios
completos o0 exhaustivos sobre como actuar en los diferentes casos posibles, pero, no
obstante, se establecen los criterios generales a aplicar siguientes:

1°. En primer lugar, hay que entender que el responsable de garantizar los valores o clases
de las caracteristicas declaradas en el marcado CE es el fabricante final en el momento de
poner el producto en el mercado, valores que podran comprobar las autoridades de vigilancia
de mercado o sus propios clientes. Por eso es por lo que debe ser el propio fabricante el
primero en asegurarse de que los cambios que realice le garantizan el mantenimiento de los
valores de las caracteristicas o0, en su caso, de ajustar dichos valores a las nuevas prestaciones
obtenidas, en funcién de los cambios que realice.

No es necesario realizar nuevos ET cuando el producto esté compuesto de los mismos
componentes 0 de componentes con caracteristicas equivalentes a los utilizados en el ET
inicial, y sean montados segun las instrucciones pertinentes de montaje. En definitiva, es el
fabricante final el que debe decidir, segun los cambios que efectue, la necesidad de realizar
o no nuevos ET (ensayos, calculos o procedimientos) de las diferentes caracteristicas.

2°. En segundo lugar, aparecen las responsabilidades de los fabricantes de componentes que
se los suministran a los fabricantes, que van a cambiarlos en el producto final. Pues bien, estos
fabricantes de componentes deberian colaborar con los fabricantes del producto final para
darles las garantias suficientes de que la utilizacion de sus componentes no va a disminuir las
prestaciones iniciales declaradas en el producto o, en su caso, el ajustarlas a las que se
puedan garantizar con dichos nuevos componentes, y en particular colaborar con las
pequefnas empresas o talleres de fabricacion, que aunque tengan un alto grado de
profesionalidad y calidad de sus productos fruto de la experiencia, pueden carecer de un nivel
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técnico suficiente, que les permita evaluar las consecuencias del cambio en el nuevo producto
final.

CALCULO DE PRESTACIONES DEL CONJUNTO A PARTIR DE LOS VALORES DE LA
VENTANA Y EL CAJON DE PERSIANA

En el Anexo | del presente documento se incluye la informacion del calculo de las prestaciones
del conjunto a partir de los valores de ventana y cajon de persiana por separado.
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Se muestra a continuacion un ejemplo de control de recepcién en obra de unas ventanas
caracterizadas por su marcado CE y teniendo en cuenta los requisitos de proyecto
previamente establecidos. Es importante recordar que el fabricante es responsable de
elaborar y entregar al cliente final la Declaracién de Prestaciones, la etiqueta de marcado CE
y las instrucciones de uso y seguridad relacionadas con el producto.

El fabricante de ventanas recibe en cascada los siguientes ensayos de tipo a partir de los
cuales puede realizar su marcado CE (habiendo implantado su correspondiente control de
produccion en fabrica):

. Ensayo de determinacion del aislamiento acustico: Ry (C; Cyv) = 32 (-1; -5).
Acristalamiento ensayado 4/16/4. Dimensiones de la ventana ensayada 1500 mm
x 2285 mm (con cajon de persiana).

. Ensayo de determinacion de transmitancia térmica: U = 2,34 W/m?K.
Acristalamiento ensayado 4/16/4. Dimensiones de la ventana ensayada 1500 mm
x 2285 mm (con cajén de persiana).
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. Ensayo de permeabilidad al aire, estanqueidad al agua y resistencia a la carga de
viento: acristalamiento ensayado 4/16/4. Dimensiones de la ventana ensayada

1500 mm x 2285 mm (con cajon de persiana).

Permeabilidad al aire: clase 4
Estanquidad al agua: E900
Resistencia a la carga de viento: C1

A partir de los resultados de ensayo, el fabricante realiza el siguiente marcado CE:

ON

DIRECCION FABRICA
18
N° VENTANA -123.ABC-17.07.2018

EN 14351-1:2006+A2:2016

Ventana balconera abatible de giro vertical y horizontal
inferior practicable al interior de dos hojas derecha, serie,
dimensiones 1500 x 2285 mm, acristalamiento 4/16/4, con

cajon de persiana

Resistencia a la carga de viento: C1

Estanqueidad al agua: E900
Permeabilidad al aire: 4
Transmitancia térmica: 2,34 W/m2K
Prestaciones acusticas: 32 (-1,-5) dB

Propiedades de radiacion:

- Factor solar: 0,67

- Transmitancia luminosa: 0,76

Valores
provenientes
del marcado CE
de la unidad de
vidrio aislante
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DECLARACION DE PRESTACIONES
N° VENTANA -123.ABC-17.07.2018

1. Codigo de identificacion unica del producto tipo: Ventana balconera abatible de giro vertical y horizontal
inferior practicable al interior de dos hojas derecha, serie, dimensiones 1500 x 2285 mm, acristalamiento 4/16/4,
con cajon de persiana.

2. Usos previstos: Comunicacion en lugares residenciales y comerciales.

3. Fabricante:

4. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP): 3
5. Norma armonizada: EN 14351-1:2006+A2:2016

Organismos notificados: n°® ON

6. Prestaciones declaradas:

Caracteristicas esenciales Prestaciones
Estanquidad al agua E900
Sustancias peligrosas NPD

Resistencia a la carga de viento ~ C1

Capacidad de soportar carga de los

dispositivos de seguridad Valor umbral
Prestaciones acusticas 32 (-1;-5)dB
Transmitancia térmica 2,34 Wim2K

Propiedades de radiacion:

- Factor solar 0,67
- Transmitancia luminosa 0,76
Permeabilidad al aire 4

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones
declaradas.

La presente declaracion de prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) n_305/2011, bajo la
sola responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante por:
Nombre completo
En Madrid, el 25/03/2018.

Firma
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Los requisitos de proyecto, segun lo establecido en el CTE para la obra son las siguientes:

PRESTACION CLASE O VALOR
Resistencia al viento Clase 3
Estanquidad al agua Clase 7A

Ventanas en fachadas este y oeste (15% huecos):

RAtr = 35 dBA (parte ciega RA = 40 dBA)
Aislamiento al ruido aéreo

Ventanas en fachadas norte y sur (28% huecos):

RAtr = 37 dBA (parte ciega RA = 40 dBA)

Permeabilidad al aire Clase 3

Transmitancia térmica: Un = 1,6 Wm?K

Las dimensiones de las mayores ventanas indicadas en el proyecto son 1400 mm x 1800 mm.
Superficie total 2,52 m2,

A la hora del contraste de la prescripcion del proyecto y los valores aportados en el marcado
CE se pueden dar las siguientes situaciones:

CONTRASTE DE VALORES CTE/MARCADO

2. Situacion no concluyente por
las dimensiones de las ventanas

1. Los valores de 3. Los valores de marcado

marcado CE mejoran los

CE son peores que los

| cambio de componentes / valores de proyecto

incorporacion de cajon de
persiana

valores del proyecto

NO CORRECTO

CORRECTO .
Producto no valido

SOLICITUD DE INFORMACION
ADICIONAL - Situacién no
concluyente
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Se muestran a continuacién las reglas de extrapolacion de resultados, que se incluyen en el

Anexo E de la norma de producto UNE-EN 14351-1.

CARACTERISTICA

DIMENSIONES DE
PROBETA

RANGO APLICACION
(suponiendo diseno similar)

Resistencia a la carga
de viento

La mas desfavorable a
considerar por el
fabricante

Superficie total de la muestra ensayada
(siempre que no se supere la altura de
la muestra)

- 100% de la superficie total de la
muestra ensayada

Estanquidad al agua

La mas desfavorable a
considerar por el
fabricante

-100% a +50% de la superficie total de
la muestra ensayada

Coeficiente de
aislamiento acustico

Ventana: ensayo o valores
tabulados

Anchura x altura

1230 x 1480 mm

Véase anexo B de la norma
(extrapolacion por dimensiones)

Coeficiente de
transmitancia
térmica

Ventana: ensayo o calculo
Anchura x altura

1230 x 1480 mm (+25%)
1480 x 2180 mm (+25%)
Ventana: valores tabulados

Dimensiones sin
especificar

Superficie total < 2.3 m2
Superficie total >2.3 m2

Todos los tamanos

Permeabilidad al aire

La mas desfavorable a
considerar por el
fabricante

-100% a +50% de la superficie total de
la muestra ensayada

Determinacion separada de caracteristicas para ventanas, rango de aplicacién. Fuente:

adaptacion de la tabla E1 de la norma UNE-EN 14351-1
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Resistencia a la carga de viento
Comprobacion del rango de validez del resultado de los ensayos

La prestacion de resistencia al viento incluida en el marcado CE es valida para dimensiones
de ventanas por debajo del 100% de la dimensién de la probeta ensayada, es decir el
resultado de C1 serviria para las ventanas mas pequefas de 3,43 m? (=1,5 x 2,285 = 3,43 m?).
Para la obra del ejemplo (2,52 m?) es valido utilizar el resultado del ensayo.

Comprobacion de la declaracion de prestacion en el marcado CE con las prestaciones de la
obra segun proyecto

Se exige por proyecto una clase 3. La clasificacion de la ventana, segun su marcado CE, es
clase C1. Por tanto, se produce la situacién 3, el producto no es valido.

Prestacion para la ventana

Resultado de ensayo

de mayores dimensiones Prestacion segun proyecto
para la probeta
del proyecto

Clase 1 Clase 1 Se exige clase 3

(para las ventanas de 2,52 (ventana de mayores

m?; el resultado es valido dimensiones del proyecto

para ventanas de hasta 2,52 m?)
3,43 m?)
No es valido

Estanquidad al agua
Comprobacion del rango de validez del resultado de los ensayos

El ensayo de marcado CE para la prestacion de estanquidad al agua es valido para todas las
ventanas por debajo de la superficie ensayada y hasta un 50% mas grandes, es decir, para
las ventanas de hasta 5,14 m? (1,5 x 3,43 m?). Las dimensiones de las mayores ventanas
indicadas en el proyecto son 1400 mm x 1800 mm (= 2,52 m?), es valido utilizar el resultado
del ensayo.

Comprobacion de la declaracion de prestacion en el marcado CE con las prestaciones de la
obra segun proyecto

Se exige por proyecto una clase 7A. La clasificacion de la ventana, segun su marcado CE, es
E900. La probeta ensayada y que se ha considerado en el Marcado CE de la ventana es de
1500 x 2285 mm (= 3,43 m?).

Por tanto, se produce la situacion 1, el producto es valido.
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Prestacién para la ventana de

Resultado de ensayo para la Prestacion segun

mayores dimensiones del

probeta proyecto proyecto
Clase E900 Clase E900 Se exige clase 7A
(para las ventanas de 2,52 m?; (ventana de mayores
el resultado es valido para dimensiones del
ventanas de hasta 5,14 m?) proyecto 2,52 m?)
Valido

Permeabilidad al aire
Comprobacion del rango de validez del resultado de los ensayos

La probeta ensayada y que se ha considerado en el Marcado CE de la ventana es de 1500 x
2285 mm (= 3,43 m?). El ensayo de marcado CE para la prestacion de permeabilidad al aire
es valido para todas las ventanas por debajo de la superficie ensayada y un 50% mas grandes,
es decir, para las ventanas de hasta 5,14 m? (1,5 x 3,43 m?). Las dimensiones de las mayores
ventanas indicadas en el proyecto son 1400 mm x 1800 mm (= 2,52 m?), es valido utilizar el
resultado del ensayo.

Comprobacion de la declaracion de prestacion en el marcado CE con las prestaciones de la
obra segun proyecto

Se exige por proyecto una clase 3. La clasificacion de la ventana, segun su marcado CE, es
4. Por tanto, se produce la situacién 1, el producto es valido.

Prestacion para la ventana
de mayores dimensiones del  Prestacion segun proyecto

Resultado de ensayo para la

probeta —
Clase 4 Clase 4 Se exige clase 3
(para las ventanas de (ventana de mayores
2,52 m? el resultado es dimensiones del proyecto
valido para ventanas de 2,52 m?)

hasta 5,14 m?)
Valido

Aislamiento al ruido aéreo

Se recuerda que en el caso del aislamiento acustico de la ventana esta prestacion se puede
obtener mediante ensayo normalizado segun la norma UNE-EN ISO 10140-2 o bien recurrir a
los valores tabulados segun el procedimiento establecido en el Anexo B de la norma de
producto UNE-EN 14351-1.
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Comprobacion del rango de validez del resultado de los ensayos

La probeta ensayada y que se ha considerado en el Marcado CE de la ventana es de 1500 x
2285 mm (= 3,43 m?). Las reglas de extrapolacion de resultados para diferentes dimensiones
de ventanas, segun el Anexo B de la norma UNE-EN 14351-1 son las siguientes:

Resultados de ensayos para probetas de Valor del aislamiento acustico para la

cualquier tamano ventana

-100% a +50% del area total de la probeta Rw y Rw + Cir de acuerdo con el ensayo
+50% a +100% del area total de la probeta | Rw y Rw + Ci corregido por -1 dB
+100% a +150% del area total de la probeta Ry y Ry + Ci corregido por -2 dB

> +150% del area total de la probeta Rw Yy Rw + Cy corregido por -3 dB

Asi, como la ventana ensayada es de 3,43 m?

v -100% a +50% del area total de la probeta: hasta 5,14 m? - Valor de aislamiento
acustico Rw (C; Cy) = 32 (-1; -5).

v +50% a +100% del area total de la probeta: hasta 6,86 m?- Valor de aislamiento
acustico Rw (C; Cy) = 31 (-1; -5).

v +100% a +150% del area total de la probeta: hasta 8,57 m?— Valor de aislamiento
acustico Rw (C; Cy) = 30 (-1; -5).

v' > +150% del area total de la probeta: por encima de 8,57 m?- Valor de aislamiento
acustico Rw (C; Cy) = 29 (-1; -5).

En nuestro caso, las ventanas son de 2,52 m?, el resultado del ensayo es valido: Ry (C; Cy) =
32 (-1; -5).

Comprobacion de la declaracion de prestacion en el marcado CE con las prestaciones de la
obra segun proyecto

Se exige por proyecto un valor del aislamiento acustico de Rar = 35 dBA y Rar = 37 dBA. La
ventana, segun su marcado CE, tiene un Ry, (C; Cy) = 32 (-1; -5). Con este resultado de ensayo,
y de forma aproximada se puede considerar que Rar = Rw + Ci= 32 — 5 = 27 dBA. Por tanto,
se produce la situacion 3, el producto no es valido.

Prestacion para la ventana de

Resultado de ensayo para : :
mayores dimensiones del

Prestacion segun

la probeta proyecto proyecto
Rw (C; Cy) = 32 (-1; -5) Rw (C; Cy) = 32 (-1; -5) - Ventanas en
Rar = 32 - 5= 27 dbA Rar = 32 - 5= 27 dbA fachadas este y oeste
Rar = 35 dBA
(para las ventanas de 2,52
m?, ya que el resultado es - Ventanas en
valido para ventanas de fachadas norte y sur:
hasta 5,14 m?). Rar = 37 dBA

No es valido
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Transmitancia térmica:

Se recuerda que en el caso del aislamiento térmico de la ventana esta prestacion se puede
obtener mediante ensayo normalizado segun la norma UNE-EN 12567 o bien recurrir al
calculo segun la norma UNE-EN ISO 10077-1.

Comprobacion del rango de validez del resultado de los ensayos

La probeta calculada y que se ha considerado en el Marcado CE de la ventana es de 1500 x
2285 mm (= 3,43 m?). Las reglas de extrapolacion de resultados indican lo siguiente:

Dimension de la probeta de ensayo: 1,48 (x25%) m x 2,18 (£25%) m — Rango de aplicacion
directa: Superficie total > 2,3 m2. Las ventanas de la obra son de 2,52 m?, por lo que se puede
usar el valor obtenido en el ensayo.

Comprobacion de la declaracion de prestacion en el marcado CE con las prestaciones de la
obra segun proyecto

Se exige por proyecto un valor del aislamiento térmico de U = 1,6 W/m2K. La ventana, segun
su marcado CE, tiene un aislamiento térmico de U = 2,34 W/m?K.

Por tanto, se produce la situacion 3, el producto no es valido.

Prestacion para la ventana de
mayores dimensiones del

Resultado de ensayo para

Prestacion segun

la probeta proyecto proyecto
Un = 2,34 W/m?K Un = 2,34 W/m?K Prestaciones
exigidas
(para las ventanas de 2,52 Un = 1,6 W/m2K
m?, ya que el resultado es
valido para ventanas de No es valido

superficie total > 2,3 m?)
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CONCLUSIONES

¢ No es valido por resistencia a la carga de viento. Se debe ofrecer una nueva serie.

e En el caso de la prestacion de aislamiento térmico y acustico, si se coloca otro
acristalamiento de prestaciones superiores al indicado en el marcado CE podrian
cumplirse los requisitos, posibilidad de presentar documentacion adicional.
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ANEXO |. CALCULO DE PRESTACIONES DE LA VENTANA A
PARTIR DE LOS VALORES SEPARADOS DEL CAJON Y LA
VENTANA POR SEPARADO

0. INTRODUCCION

En este anexo se incluyen una serie de procedimientos convencionalmente aceptados para
algunas caracteristicas, que pueden utilizarse en la intercambiabilidad de cajones de
persianas y realizados por los organismos notificados, asi como su utilizacion como
Documentacion Técnica Especifica por las microempresas.
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1. RESISTENCIA AL VIENTO

Los ensayos de carga de viento que se realizan a ventanas y cajones de persiana, son
diferentes, aunque toman la misma norma como referencia.

Las ventanas y las ventanas con cajon de persiana se ensayan siguiendo de forma estricta la
norma de ensayo UNE-EN 12211“Ventanas y puertas. Resistencia a la carga de viento.
Método de ensayo” y clasificadas de acuerdo a la norma UNE-EN 12210 “Puertas y ventanas.
Resistencia al viento. Clasificacion”.

El ensayo tiene por objeto definir los niveles minimos de presion y depresion de las diferentes
categorias de ventanas, segun su resistencia al viento y conforme a las solicitaciones a que
puedan ser sometidas, para garantizar una deformacion admisible, la conservacién de sus
propiedades y la seguridad de los usuarios ante dichas posibles acciones.

Para ello, el ensayo de viento se divide en tres partes diferenciadas que se realizan de forma
consecutiva:

1. Ensayo de deformacion hasta P1 en presion y depresion
2. Ensayo de presion y depresion repetido hasta la presion P2

3. Ensayo de seguridad a la presion y depresion hasta la presion P3

Por su parte, los cajones de persiana cuando se ensayan frente al viento solo deben pasar un
ensayo de seguridad. Ante la falta de una norma especifica de ensayo, y de acuerdo a la
norma UNE 85246-1 “Cajon de persiana. Parte 1: Monoblock de perfiles de policloruro de
vinilo no plastificado (PVC-U) y sus accesorios. Requisitos, prestaciones, métodos de ensayo
y clasificacion” para el ensayo de esta caracteristica se emplea el apartado 7.4 (ensayo de
seguridad) de la norma UNE-EN 12211, y solo en prestaciones positivas.

Ante la falta normativa para otros materiales del cajon, los ensayos propuestos por esta norma,
excepto aquellos enfocados directamente al material, se han tomado como referencia para
cajones de persiana de otros materiales (aluminio principalmente).

El ensayo de seguridad busca determinar la carga maxima de viento que el cajon es capaz de
soportar sin que se produzcan deformaciones permanentes y sin que se produzca la salida
de la tapa de registro.
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El ensayo consiste en someter al cajon a una presion positiva creciente deteniéndose el
ensayo si se producen desperfectos o la salida de la tapa de registro. Como resultado
tendremos la presion P3, que es aquella presion P anterior a producirse la deformacion o la
salida de la tapa de registro. De no producirse desperfectos el ensayo se detiene a P3=3000
Pa, coincidiendo con la presién maxima de seguridad a la que se someten las ventanas.

Dentro de este ensayo de viento a cajones no se determina la flecha de ninguno de los
elementos, pero tampoco se realiza esta determinacion sobre el cajon en el ensayo de viento
a ventanas con cajon de acuerdo a la norma UNE-EN 12211, ensayo en el cual se considera
exclusivamente perfiles de la ventana, en concreto aquellos que no estan unidos al cerco,
independientemente de que exista o no cajén de persiana.

Tampoco se realiza sobre el cajon, como elemento individual, el ensayo ciclico. En la practica,
en ensayos con ventana con cajon no se aprecian deformaciones o fallos en el cajon tras el
ensayo de presion repetida.

El cajén de persiana, en los ensayos realizados de carga de viento sobre ventanas con cajon,
solo presenta un modo de fallo: la salida de la tapa de registro. Esta salida se produce a una
presién determinada, presion que al ensayar la ventana con cajén nunca va a alcanzarse en
los ensayos ciclicos.

Para entender esta afirmacion debemos tener en cuenta que la presion que se aplica en el
ensayo ciclico es la mitad de la presidn maxima aplicada en el apartado de deformacién, por
lo que de haberse producido el fallo del cajon se habria producido antes de llegar al ensayo
de presion repetida, no durante éste.

Calculo mecanico del cumplimiento del limite de flecha del elemento del marco superior

El principal problema a la hora de determinar la clase de carga de viento de una ventana con
cajon de persiana a partir de los valores de ensayo por separado de cada elemento es la
presencia del perfil superior del marco, que pasa de estar fijado al cerco a estar fijado al cajon,
por lo que su flecha debe evaluarse.

Teniendo en cuenta el tipo de fijacidn del perfil de marco superior de la ventana, se considera
la unién ventana-cajén de persiana como una viga biapoyada, dado que la carga que reciben
las hojas se transmitira al marco a través de los cierres, y considerando esta la opcion mas
desfavorable, se supone la carga de viento aplicada como una carga puntual centrada. La
expresion de calculo sera:
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3
|:108XL (1)
48 X E x f

Donde:

| es el momento de inercia de la seccion del perfil considerado [cm?]

E es el médulo de elasticidad del material (véase la tabla 1) [MPa]

L es la longitud del perfil considerado [m]

P es la carga [N] soportada por el perfil superior de marco

f es la flecha maxima admisible [m] segun el limite de clase de flecha frontal relativa (A,
B o C, tabla 2).

Tabla 1.- Modulos de elasticidad tipicos

Material Médulo de elasticidad, E, (Mpa)
Madera Entre 10.000 y 12.500 segun su especie
Acero 210.000

Aluminio 70.000

PVC 3.200

Tabla 2.- Clasificacion flecha relativa frontal y flecha maxima admisible

Clase Flecha relativa frontal Flecha maxima admisible (f)
A <1/150 L/150
B <1/200 L/200
C <1/300 L/300

Faltaria definir las presiones de calculo P. Dado que lo que nos interesa es comprobar que no
se supera la flecha maxima admisible a las presiones de ensayo del apartado de deformacién
del ensayo de viento, se tomaran como valores de presion de calculo los valores definidos en
la norma de clasificacion UNE-EN 12210, esto es 400 Pa, 800 Pa, 1.200 Pa, 1.600 Pa y 2.000
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Pa. El valor de la carga, al considera una carga puntual centrada, sera igual a la presion de
viento multiplicada por la cuarta parte de la superficie, en m?, de la ventana.

Basicamente, y de cara a facilitar la clasificacién posterior del conjunto ventana y cajon de
persiana, comprobaremos aplicando la anterior ecuacion (1) al travesano superior del marco
de la ventana que a la carga derivada de la presion de viento P4 no se supera la flecha méaxima
admisible para la clasificacion de flecha relativa frontal que presente la ventana. En caso de
superarse se comprobara su cumplimiento o no para presiones de ensayo inferiores,
determinando cual de las indicadas es la presién menor que asegura el cumplimiento del limite
de flecha.

Una vez definida sera necesario reducir la prestacion del conjunto de forma que, a la clase
declarada, el elemento superior de marco no supere la flecha maxima admisible.

Proceso de calculo a sequir:

Teniendo en cuenta que como valor de prestacion para el Marcado CE ha de declararse la
presién de ensayo (Clase de 1 a 5) y la clase de deformacion (A, B o C), las cuales vienen
definidas por las presiones P1, P2 y P3, se propone el siguiente proceso de calculo para
obtener dichos valores para una ventana con cajon de persiana mediante los valores de
ensayo Y calculo de ventana y cajon por separado:

1.- Obtencion de la clasificacion a la carga de viento de la ventana sin cajén. Dicha
clasificacion debe provenir de ensayo de acuerdo a las normas UNE EN 12211: 2000 y UNE
EN 12210: 2000 realizado en Organismo Notificado. La clasificacion nos permite obtener las
presiones P1, P2 y P3 para la ventana, a efectos de este calculo P1,, P2, y P3..

2.- Obtencion de la presion de seguridad P3 del cajon de persiana. Dicha presion P3, a
efectos de este calculo P3., debe provenir de ensayo de acuerdo al apartado 7.4 (ensayo de
seguridad) de la norma UNE EN 12211:2000, y solo en presiones positivas, realizado en
Organismo Notificado. En caso de que la presion obtenida se encuentre entre dos presiones
de las definidas en el ensayo de seguridad, a efectos de céalculo se tomara la inmediata inferior.
Por ejemplo, para una presion de salida de la tapa de registro de 1.900 Pa se toma la inmediata
inferior, 1.800 Pa.

3.- Calculo mecanico de comprobacion de cumplimiento del limite de flecha relativa. Se
aplicara la ecuacion (1), comprobandose que a la presion de viento P1, la flecha frontal del
marco superior no supera la flecha maxima permitida. En caso de superarse debe
determinarse cual es la presion de ensayo, P1., para la que no se supera. El calculo debe
realizarlo o validarlo un Organismo Notificado.
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4.- Determinacioén de la clase de resistencia a la carga de viento del conjunto ventana
con cajon de persiana. Se aplicaran las siguientes reglas para determinar P1, P2 y P3- del
conjunto:

- La presion de deformacion del conjunto, P1, no podra ser superior a la determinada
para la ventana sin cajon, P1..

- La presion de deformacién del conjunto, P1, sera menor o igual que la correspondiente
a la presién en la que el marco superior no supera el limite de flecha, P1..

- La presion P2 del conjunto no podra ser mayor que la presion determinada mediante
ensayo para la ventana, P2,.

- La presion de seguridad P3 del conjunto no podra ser superior a la determinada para la
ventana P3..

- La presion de seguridad P3 del conjunto no podra ser superior a la determinada para el
cajon de persiana, P3.

Ademas:

- Laclase del conjunto sera siempre menor o igual a la proporcionada por la ventana sin
cajon.

Aplicando estas reglas que en la practica implica tomar los valores minimos de P1, P2 y P3:,
se llevan estos valores a la Tabla de clasificacion de clases de viento segun la UNE EN 12210
para la obtencion de la clase de viento. La clase de deformacioén vendra definida por la
obtenida por la ventana.

2. TRANSMITANCIA TERMICA

2.1.- Calculo del coeficiente de transmision térmica en la ventana completa con cajon de
persiana

A continuacion, se procede a determinar el coeficiente de transmision térmica del conjunto
ventana mas cajon de persiana, (para aquellos casos en que la ventana y el cajon de persiana
estén evaluados por separado). Previamente se calculara el efecto del acoplamiento entre el
cajon de persiana y la ventana; para ello, véase en el apartado posterior la metodologia de
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calculo del acoplamiento entre el cajon de persiana y la ventana, basada en la metodologia
del anexo C (normativo) de la norma UNE-EN ISO 10077-2:2008.

Para la obtencion del valor del Coeficiente de Transmision Térmica Uws, de la ventana
completa con cajén de persiana se define de la siguiente forma:

U — UW'A\N + UsbAsb + l//sblsb
w/sb A\N +Asb

Yy, es el coeficiente de transmitancia térmica lineal entre el cajon y la ventana, en W/(mK)
(véase siguiente apartado).

Uw es el coeficiente de transmitancia térmica de la ventana, en W/(m?K);

Uss es el coeficiente de transmitancia térmica del cajon de persiana, en W/(m?2K);
A es el area de la ventana, en m?

A, es el area del cajon de persiana, en m?;

I es el perimetro entre el cajon y la ventana, en m.

By |
I” \.-'

A A A=A ‘~ ;

Para determinar el coeficiente de transmitancia térmica de la ventana, asi como su
ponderacion en area correspondiente tanto de la ventana como del cajon de persiana, y asi
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como el calculo del perimetro de la union entre el cajon y la ventana, se utiliza el procedimiento
estipulado por la norma UNE-EN ISO 10077-1:2001.

2.2.- Calculo de la transmitancia térmica lineal; efecto del acoplamiento entre la ventana
y el cajon de persiana

A continuacion, se procede a determinar la transmitancia térmica lineal entre la ventana y el
cajon de persiana obteniendo asi el efecto del acoplamiento del cajon de persiana y la ventana.
Dicha metodologia esta basada en el anexo C de la norma UNE-EN ISO 10077-2.Y los criterios
a seguir son los siguientes:

o El coeficiente Uy de transmision térmica del acristalamiento se aplica en su zona
central.

o El coeficiente Ur de transmision térmica del marco es aplicable en ausencia de
acristalamiento.

o El coeficiente de transmisién térmica lineal Wy, tienen en cuenta la conduccién térmica
suplementaria debida a la interaccién entre el marco y el cajén de persiana, y los
espacios adyacentes. Este coeficiente lineal W, depende principalmente de la
conductividad de los materiales y el acoplamiento existente entre los diferentes
componentes y sus espacios.

Para los acoplamientos entre cajones de persiana de PVC y diferentes tipologias de carpinteria
(marcos superiores de aluminio, marcos superiores de aluminio con rotura, marcos de PVC y
marcos de madera, cuya anchura de acoplamiento varia desde 58 mm hasta 68 mm) véase la
tabla G.3, donde se muestran los valores de Wy, para un rango especifico de tipos de marcos
de ventana practicable y de cajones de persiana de PVC.

Tabla 3. Valores de la Transmision térmica lineal, Ys,, para el acoplamiento entre diferentes
marcos de ventana practicable y cajones de persiana de PVC,
basandose en el requerimiento de condicion de conforno adiabatico (60mm)
del anexo D de la norma UNE-EN ISO 10077-2.

Cajones de PVC de entre | Cajones de PVC con altura
155-185 mm de altura superior a 185 mm

Marcos de PVC y

Marcos de Madera 0,09 0,14

Perfiles de aluminio vy

gir_lf_iles de aluminio con 0.10 0.16
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Los valores de acoplamiento, dependiendo de la anchura del marco superior de la ventana,
no cubiertos por la tabla pueden determinarse por calculo numérico siguiendo las directrices
especificadas a continuacion, basados en el anexo C de la norma UNE-EN ISO 10077-2.

Para ello, se toman las siguientes consideraciones:

El coeficiente de transmitancia térmica del cajon, Us,, no incluye el efecto entre
el cajon y la ventana o marco.

El coeficiente de transmitancia térmica del marco, Uy, es aplicable en ausencia
del acristalamiento y del cajon de persiana.

El coeficiente de transmitancia térmica lineal, W, describe el flujo de calor
adicional causado por la interaccion del marco y el cajon de persiana,
incluyendo el efecto de la junta.

Para calcular el coeficiente del acoplamiento térmico bi-dimensional de la
seccion formada por el marco y el cajén de persiana incluyendo el efecto de la
junta, la seccion del marco con un espesor de marco proyectado, by, y el
coeficiente de transmitancia térmica Us; se completa con el cajén de persiana
con un coeficiente de transmitancia térmica Us, y longitud bg,. (véase la figura
siguiente).

CAJON by$ 15

Y
3
4
3
y

F 3

bes b &, 2190

El valor del coeficiente de transmitancia térmica, Ys,, se define por la ecuacion:

Ve = Lzl//D _Ufbf _Upbp _Usbbsb

Donde:
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Y, es el coeficiente de transmitancia térmica lineal, en (W/mK);

L+?° es el coeficiente de conductancia térmica de la seccion mostrada en la figura, en (W/mK);
Us es el coeficiente de transmitancia térmica de la seccién del marco, en (W/m?K);

Uss es el coeficiente de transmitancia térmica del cajon de persiana, en (W/m?2K);

U, es el coeficiente de transmitancia térmica del area central del panel, en (W/m?K);

bs es el espesor de la seccion del marco proyectado, en m;

bs, €s el espesor de la seccion del cajon, en m.

b, es el ancho visible del panel, en m.

Y de esta forma, a través de este Wq, relacionan los valores declarados de transmitancia
térmica, U de cada elemento por separado.

3. AISLAMIENTO ACUSTICO

El Documento Basico de Proteccion Frente al Ruido (DB-HR) define el elemento constructivo
mixto como aquel “formado por dos 0 mas partes de cuantias de aislamiento diferentes,
montadas unas como prolongacion de otras hasta cubrir el total de la superficie” y como
ejemplo de elemento constructivo mixto cita “pared formada por un murete sobre el que se
monta una cristalera, muro de fachada con ventanas, tabique con una puerta”.

Teniendo en cuenta esta definicion y los ejemplos, queda de manifiesto que el conjunto
ventana con cajon de persiana puede considerarse como un elemento constructivo mixto ya
que:

o De forma general, ventana y cajon son montados como prolongacion uno de otro.

e El conjunto cubre la totalidad de la superficie del hueco cuyo aislamiento se quiere
evaluar.

o Es posible caracterizar el aislamiento acustico de cada elemento, ventana y cajon de
persiana, por separado, es decir, cada elemento presenta un valor propio de
proteccion contra el ruido.

De acuerdo al Anexo G del DB-HR, el indice global de reduccion acustica de elementos
constructivos mixtos (aislamiento mixto) se calcula mediante la siguiente ecuacion:
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—R.
n Si ILA

R, ,»=-10-lg Z?lolo [dBA]

j=
Siendo,

Rma indice global de reduccién acustica ponderado A del elemento constructivo mixto,
[dBA];

Ria indice global de reduccion acustica ponderado A, del elemento i, [dBA];
S area total del elemento constructivo mixto, [m?]

Si area del elemento i, [m?]

En este caso, la ecuacién esta expresada para los valores de indice de aislamiento acustico
ponderado A. Manteniendo la homogeneidad de indices y ponderaciones en la ecuacion (por
ejemplo, Rar €n todos los casos), la ecuacidn anterior puede emplearse para el calculo de
otros indices.

La citada ecuacién puede particularizarse para dos elementos de valor de aislamiento y
superficies diferentes, o que permite aplicarla directamente al caso de ventana y cajon de
persiana.

Esta nueva ecuacion, derivada de la anterior, estd recogida para el caso concreto de
aislamiento a ruido de trafico de ventana con cajon de persiana, en la “ Guia para /la aplicacion
del DB-HR Profeccion frente al ruido’ elaborada por el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja, Ministerio de Viviendo y Ministerio Ciencia e Innovacion.

Sv.lo—O,lRVAtr + Scllo—O,lRCAtl’
S

RAtr =-10 Ig

Siendo

Rar  indice global de reduccion de trafico del elemento constructivo mixto, [dBA];

Rwar  indice global de reduccién acustica para ruido de trafico de la ventana, [dBA];

Rear  indice global de reduccion acustica para ruido de trafico del cajon de persiana, [dBA];

S area total del elemento mixto, Sv+Sc, [m?]
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S, area de la ventana, [m?]

Se area del cajon de persiana, [m?]

Esta ultima ecuacion es la empleada en el proceso de calculo del valor de aislamiento acustico
de ventanas con cajon de persiana tomando como datos de partida los valores de aislamiento
acustico de cada uno de los elementos, ventana y cajon, obtenidos por separado.

Hay que hacer notar, que aunque la ecuacion recogida de la “ Guia para /a aplicacion del DB-
HR Proteccion frente al ruido’ esta referido a valores de aislamiento a ruido de trafico, puede
aplicarse, manteniendo la homogeneidad de términos y subindices a Ry y Ra, o que nos
permitira, una vez obtenidos Ru, Ra y Rar del elemento mixto (ventana con cajon de persiana)
y mediante las adecuadas sustracciones y redondeando al entero superior, el calculo de los
términos de adaptacion espectral C y C del citado elemento.
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Figura 1. Esquema de los diferentes Sistemas EVCP (1+, 1, 2+, 3 y 4). Fuente: Documento
“Marcado CE. Productos de Construccion. Paso a paso”. Comision Europea.

Figura 2. Caracteristicas para el marcado CE. Fuente: Instruccion para la puesta en practica
del marcado CE de ventanas, ventanas de tejado y puertas peatonales exteriores. 62 version.
Ministerio de Industria.

Figura 3. Documentacion para el marcado CE. Fuente: Documento “Marcado CE. Productos
de Construccién. Paso a paso”. Comision Europea.

Figura 4. Documentacion que debe entregarse a los clientes. Fuente: Documento “Marcado
CE. Productos de Construccion. Paso a paso”. Comision Europea.

Figura 5. Ejemplo de Declaracion de Prestaciones. Fuente: Marcado CE de productos
motorizados. ASEFAVE
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Figura 6. Ejemplo de Etiqueta de marcado CE. Fuente: Marcado CE de productos
motorizados. ASEFAVE

Figura 7. Documento marcado CE de productos motorizados de ASEFAVE

Figura 8. Ejemplo de Declaracion de Conformidad. Fuente: Marcado CE de productos
motorizados. ASEFAVE

Figura 9. Probetas representativas (soluciones mas desfavorables). Fuente: Instruccion para
la puesta en practica del marcado CE de ventanas, ventanas de tejado y puertas peatonales
exteriores. 62 version. Ministerio de Industria.

Figura 10. Ventana completa con cajén de persiana. Fuente: Instruccién para la puesta en
practica del marcado CE de ventanas, ventanas de tejado y puertas peatonales exteriores. 62
version. Ministerio de Industria.

Figura 11. Composicién del conjunto ventana + cajon. Fuente: Instruccion para la puesta en
practica del marcado CE de ventanas, ventanas de tejado y puertas peatonales exteriores. 62
version. Ministerio de Industria.
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Documento Preguntas frecuentes marcado CE de ventanas. ASEFAVE

Documento Marcado CE en el sector del cerramiento. ASEFAVE

Instruccién para la puesta en practica del marcado CE de ventanas, ventanas de tejado y
puertas peatonales exteriores. 62 version. Ministerio de Industria.

Manual de prescripcion y recepciéon de elementos del hueco en obra — 32 edicion. ASEFAVE

Marcado CE de productos motorizados. ASEFAVE

Norma UNE-EN 14351-1:2006+A2:2017. Ventanas y puertas. Norma de producto,
caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas exteriores peatonales.

Reglamento Europeo de Productos de la Construccion




MARCADO CE DE VENTANAS PARA PRESCRIPTORES

ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES
' DE FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS

.
4t asefave
3




